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Аннотация. Описаны результаты разработки онлайн-курса по физическим основам
нанотехнологий. Целью исследования является научно-методическое обоснование про-
цесса разработки онлайн-курса по физическим основам нанотехнологий. Представлены
результаты разработки модульной структуры онлайн-курса по физическим основам на-
нотехнологий с учётом особенностей дистанционного обучения в университетах. Пред-
ставлены результаты разработки избранных элементов содержания онлайн-курса по фи-
зическим основам нанотехнологий.

Ключевые слова: нанотехнологии, онлайн-курс, дистанционное обучение, принци-
пы физики наносистем

Введение
Онлайн-курсы предоставляют возможность получить качественное образование в

области нанотехнологий без необходимости постоянного посещения учебного заведения,
что особенно актуально для студентов, проживающих в отдаленных регионах или име-
ющих другие обязательства. Использование современных технологий в образователь-
ном процессе способствует повышению мотивации студентов и делает обучение более
интересным и эффективным.

Целью исследования является научно-методическое обоснование процесса разработ-
ки онлайн-курса по физическим основам нанотехнологий, который будет способство-
вать формированию у студентов базовых знаний и навыков в области нанотехнологий.

Для достижения указанной цели в работе поставлены следующие задачи:

1. написать обзор научной литературы по физическим основам нанотехнологий,
2. разработать модульную структуру онлайн-курса по физическим основам нанотех-

нологий, учитывая особенности дистанционного обучения в университетах,
1E-mail: karassiic1407@mail.ru
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3. разработать избранные элементы содержания онлайн-курса по физическим осно-
вам нанотехнологий, учитывая особенности дистанционного обучения в универси-
тетах.

Объектом исследования является онлайн-курс физических основ нанотехнологий.
Предметом исследования является процесс обучения студентов физике наносистем и
наноустройств, изготавливаемых с помощью современных технологий, в рамках онлайн-
курса физических основ нанотехнологий.

В качестве метода исследования будет использован аналитический метод к разра-
ботке материалов онлайн-курса по физическим основам нанотехнологий, а также метод
сравнительного анализа при реализации элементов контроля в составе онлайн-курса по
физическим основам нанотехнологий.

Научная новизна исследования состоит в том, что создание комплексного и система-
тического изложения основных принципов и методов физики наносистем и нанотехно-
логий, которое ранее не было представлено в таком объёме в онлайн-курсах в области
нанотехнологий.

Гипотеза исследования заключается в том, что если применять элементы курса по
физическим основам нанотехнологий, то можно построить систему подготовки, которая
будет эффективной, а курс по физическим основам нанотехнологий имеет ряд преиму-
ществ перед другими формами обучения.

Теоретическая значимость онлайн-курса по физическим основам нанотехнологий
заключается в систематизации и обобщении знаний в области нанотехнологий, изуче-
нии их свойств, методов исследования и возможностей применения. Курс способствует
формированию критического мышления и навыков самостоятельной работы с научной
литературой, а также стимулирует интерес студентов к данной тематике. Кроме того,
теоретическая значимость курса заключается в возможности его использования как ос-
новы для дальнейшего углубленного изучения нанотехнологий и подготовки специали-
стов в этой области, а также в интернационализации образования и развитии научных
исследований в области нанотехнологий.

Практическая значимость онлайн-курса по физическим основам нанотехнологий за-
ключается в возможности его применения для обучения студентов и специалистов в об-
ласти нанотехнологий, а также для популяризации научных знаний в этой сфере. Курс
также может быть использован для создания и развития образовательных программ
в области нанотехнологий, как в рамках высших учебных заведений, так и на уровне
дополнительного образования. Кроме того, данный курс может быть полезен для ор-
ганизации научных исследований и разработок в области нанотехнологий, а также для
формирования стратегии развития нанотехнологий в различных отраслях промышлен-
ности и науки.

Разработка структуры курса физических основ нанотехноло-
гий
Опишем основные результаты разработки модульной структуры курса физических

основ нанотехнологий. Общая трудоёмкость курса физических основ нанотехнологий
составляет 2 зачётные единицы или 72 часа. Онлайн-курс физических основ нанотехно-
логий может быть дополнен актуальными сведениями в области нанотехнологий, демон-
страцией реальных проектов и кейсов успешных стартапов в области нанотехнологий,
а также интерактивными заданиями и тестами для закрепления материала по курсу
физики наносистем и наноустройств. Для проведения исследования будет использо-
ван комплексный подход, включающий анализ литературы, разработку онлайн-курса
физических основ нанотехнологий, проведение педагогического эксперимента и ана-
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лиз полученных результатов. Курс включает в себя лекции, практические занятия и
семинары. Лекции посвящены основам физики наносистем, квантовой механике, ста-
тистической физике, квантовой теории твёрдого тела и другим темам. Практические
занятия направлены на развитие навыков решения задач и анализа данных по физи-
ческим свойствам наноматериалов. Семинары дают возможность обсудить результаты
изучения свойств наносистем. Курс предназначен для студентов, изучающих нанотех-
нологии и их применение в современных технологиях. Курс поможет углубить знания
в области физики наносистем и наноустройств, а также развить навыки работы с на-
номатериалами и нанотехнологиями. Онлайн-курс физических основ нанотехнологий
охватывает следующие темы: общая характеристика наноструктур, наноматериалов и
нанотехнологий, особенности термодинамики наноструктур, электрофизические и оп-
тические свойства наноструктур, применение низкоразмерных систем в электронике,
технологии получения наноматериалов и наноструктур, методы синтеза наночастиц и
компактирования наноматериалов.

Описание элементов курса физических основ нанотехнологий
Процесс создания структуры и элементов курса физических основ нанотехнологий

опирался на результаты анализа элементов других дистанционных курсов по аналогич-
ной тематике [1–9]. В результате выполнения самостоятельной части работы созданы
элементы курса физических основ нанотехнологий. Приведём описание избранных эле-
ментов курса физических основ нанотехнологий.

Рис. 1. Входная страница курса физических основ нанотехнологий.

На рис. 1 приведено изображение входной страницы курса физических основ нано-
технологий.

На рис. 2 приведено изображение ленты курса физических основ нанотехнологий.
На рис. 3 приведено изображение страницы элементов первой темы по общей харак-

теристике наноструктур, наноматериалов и нанотехнологий в составе курса физических
основ нанотехнологий.

На рис. 4 приведено изображение гипертекстовой страницы элементов второй те-
мы по особенностям термодинамики наноструктур в составе курса физических основ

16



НАУКА ONLINE. № 3 (32). 2025

Рис. 2. Лента курса по физических основ нанотехнологий.

Рис. 3. Элементы первой темы по общей характеристике наноструктур, наноматериалов
и нанотехнологий.

Рис. 4. Элементы второй темы по особенностям термодинамики наноструктур в составе
курса физических основ нанотехнологий.
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нанотехнологий.

Рис. 5. Элементы третьей темы по электрофизическим и оптическим свойствам нано-
структур в составе курса физических основ нанотехнологий.

На рис. 5 приведено изображение гипертекстовой страницы элементов третьей темы
по электрофизическим и оптическим свойствам наноструктур в составе курса физиче-
ских основ нанотехнологий.

Рис. 6. Элементы четвёртой темы по применению низкоразмерных систем в электронике
в составе курса физических основ нанотехнологий.

На рис. 6 приведено изображение гипертекстовой страницы элементов четвёртой
темы по применению низкоразмерных систем в электронике в составе курса по физи-
ческих основ нанотехнологий.

На рис. 7 приведено изображение гипертекстовой страницы элементов пятой темы
по технологиям получения наноматериалов и наноструктур в составе курса по физике
физических основ нанотехнологий.

На рис. 8 приведено изображение гипертекстовой страницы элементов шестой темы
по методам синтеза наночастиц и компактирования наноматериалов в составе курса
курса по физике наносистем и наноустройств в современных технологиях.

Далее приведём примеры заданий в составе курса физических основ нанотехноло-
гий.

Задание 1. Изучите основные свойства и методы исследования наносистем, а так-
же принципы работы наноэлектронных устройств. Создайте модель наноэлектронного
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Рис. 7. Элементы пятой темы по технологиям получения наноматериалов и нанострук-
тур в составе курса физических основ нанотехнологий.

Рис. 8. Элементы шестой темы по методам синтеза наночастиц и компактирования
наноматериалов в составе курса физических основ нанотехнологий.

устройства (например, нанотранзистора или наносенсора) и исследуйте его характери-
стики с помощью компьютерного моделирования. Обобщите полученные результаты и
представьте их в виде доклада или презентации.

Задача 2. Изучите применение нанотехнологий в электронике. Разработайте науч-
ный проект использования наноструктурных материалов в электронных устройствах.
Обоснуйте целесообразность и эффективность использования нанотехнологий в данной
области, учитывая возможные риски.

Задание в форме wiki-элемента состоит в том, чтобы оформить статью для вики-
энциклопедии по методам синтеза наночастиц, отразив в ней основные направления
применения нанотехнологий для синтеза наночастиц, а также перспективы их исполь-
зования.

Далее приведём вопросы семинарских занятий курса физических основ нанотехно-
логий.

Семинар 1. Каковы основные свойства наносистем и как они отличаются от свойств
обычных систем, Какие методы используются для исследования наносистем? Как свой-
ства материалов изменяются при переходе от макроскопического уровня к наноразмер-
ному?

Семинар 2. Что такое наноэлектронные устройства и как они работают? Какие ос-
новные типы наноэлектронных устройств существуют? Какие технологии используются
для создания наноэлектронных устройств?

Семинар 3. Что такое углеродные нанотрубки? Как углеродные нанотрубки исполь-
зуются в нанотехнологиях?

Семинар 4. Что такое сканирующая зондовая микроскопия и как она использует-
ся для исследования наносистем? Какие новые возможности открывает использование
нанотехнологий в электронике? Как нанотехнологии могут помочь в решении энергети-
ческих проблем? Каковы перспективы развития нанотехнологий? Какие возможности
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нанотехнологии могут открыть в будущем?
Онлайн-курс физических основ нанотехнологий является актуальным и востребо-

ванным в современном образовательном пространстве, поскольку нанотехнологии иг-
рают ключевую роль в развитии многих отраслей науки и техники. Структура и содер-
жание курса обеспечивают комплексное и систематическое изложение основных прин-
ципов и методов физики наносистем и нанотехнологий, включая изучение их свойств,
методов исследования, а также возможностей их применения в различных областях. Ис-
пользование современных образовательных технологий, таких как интерактивные зада-
ния, видеоматериалы, презентации и онлайн-тестирование, позволяет сделать процесс
обучения более эффективным и привлекательным для студентов. Включение в курс ин-
формации о последних достижениях и тенденциях в области нанофизики и нанотехно-
логий стимулирует интерес студентов к данной тематике и способствует их профессио-
нальному росту. Курс способствует формированию у студентов критического мышления
и навыков самостоятельной работы с научной литературой, что является важным ком-
понентом современного образования. Разработка и внедрение онлайн-курсов по физике
наносистем и наноустройств способствует интернационализации образования, так как
такие курсы могут быть доступны студентам со всего мира. Данный курс может слу-
жить основой для дальнейшего углубленного изучения нанотехнологий и подготовки
специалистов в этой области. Использование онлайн-курсов позволяет сделать образо-
вательный процесс более гибким и адаптивным к индивидуальным потребностям сту-
дентов, учитывая их занятость и возможности для обучения. Онлайн-курс физических
основ нанотехнологий может быть полезным не только студентам, но и специалистам
в различных отраслях, которые хотят получить новые знания и навыки в области на-
нотехнологий. Создание и развитие онлайн-курсов стимулирует научные исследования
в области нанотехнологий, так как преподаватели могут использовать эти курсы для
популяризации результатов и привлечения внимания к исследованиям.

Онлайн-курс по учебной дисциплине, связанной с изучением физических основ на-
нотехнологий, является важным инструментом для изучения современных нанотехно-
логий и их применения в различных отраслях науки и промышленности. Онлайн-курс
физических основ нанотехнологий позволяет студентам получить знания о наномате-
риалах, их физических свойствах и возможностях использования в наноэлектронике.

Использование современных образовательных технологий и методов обучения физи-
ческим основам нанотехнологий, таких как интерактивные задания, видеоматериалы и
онлайн-тестирование, для повышения эффективности обучения и мотивации студентов
к изучению физических основ нанотехнологий. Включение в курс актуальной информа-
ции о последних достижениях и тенденциях в области нанотехнологий, что позволяет
студентам быть в курсе последних научных открытий и стимулирует их профессио-
нальное развитие.

Разработанные элементы в виде лекций и материалов содержат необходимые тео-
ретические сведения для изучения курса по учебной дисциплине «Физические осно-
вы нанотехнологий». Разработанная система заданий и вопросов, семинаров позволяет
контролировать знания в онлайн-курсе по учебной дисциплине «Физические основы
нанотехнологий». Разработанный курс по учебной дисциплине «Физические основы на-
нотехнологий» может быть использован на педагогическом управление подготовки с
профилями по физике и математике, физике и информатике.

Курс физических основ нанотехнологий обладает рядом преимуществ перед дру-
гими формами обучения, такими как гибкость графика, доступность и возможность
обучения в удобное время. Технология дистанционного обучения становится всё более
популярной и востребованной образовательной технологией в условиях непрерывного
развития современных образовательных технологий с учётом возможностей Интерне-

20



НАУКА ONLINE. № 3 (32). 2025

та и видеоконференцсвязи. Технологии дистанционного обучения позволяют успешно
использовать их для достижения высоких результатов в изучении физических основ
нанотехнологий.

Заключение

Онлайн-курс по учебной дисциплине, связанной с изучением физических основ на-
нотехнологий, является важным инструментом для изучения современных нанотехно-
логий и их применения в различных отраслях науки и промышленности. Онлайн-курс
физических основ нанотехнологий позволяет студентам получить знания о наноматери-
алах, их физических свойствах и возможностях использования в наноэлектронике. Раз-
работанные элементы в виде лекций и материалов содержат необходимые теоретические
сведения для изучения курса по учебной дисциплине «Физические основы нанотехноло-
гий». Разработанная система заданий и вопросов, семинаров позволяет контролировать
знания в онлайн-курсе по учебной дисциплине «Физические основы нанотехнологий».
Курс физических основ нанотехнологий обладает рядом преимуществ перед другими
формами обучения, такими как гибкость графика, доступность и возможность обуче-
ния в удобное время. Разработанный курс по учебной дисциплине «Физические основы
нанотехнологий» может быть использован на педагогическом управление подготовки с
профилями по физике и математике, физике и информатике.

Выводы по работе можно сформулировать следующим образом:

1. написанный обзор научных работ по теме, связанной с исследованиями в обла-
сти нанотехнологий, позволил наполнить структуру курса по учебной дисциплине
«Физические основы нанотехнологий»,

2. разработанные элементы в виде лекций и материалов содержат необходимые тео-
ретические сведения для изучения курса по учебной дисциплине «Физические
основы нанотехнологий»,

3. разработанная система заданий и вопросов, семинаров позволяет контролировать
знания в онлайн-курсе по учебной дисциплине «Физические основы нанотехноло-
гий»,

4. разработанный дистанционный курс по учебной дисциплине «Физические основы
нанотехнологий» может быть использован на педагогическом направлении подго-
товки с профилями по физике и математике, или физике и информатике.

Задачи работы решены полностью.
Гипотеза исследования, заключающаяся в том, что если применять элементы кур-

са по физическим основам нанотехнологий, то можно построить систему подготовки,
которая будет эффективной, а курс по физическим основам нанотехнологий имеет ряд
преимуществ перед другими формами обучения, подтверждена полностью.

Использование современных образовательных технологий и методов обучения физи-
ческим основам нанотехнологий, таких как интерактивные задания, видеоматериалы и
онлайн-тестирование, для повышения эффективности обучения и мотивации студентов
к изучению физических основ нанотехнологий. Включение в курс актуальной информа-
ции о последних достижениях и тенденциях в области физических основ нанотехноло-
гий, что позволяет студентам быть в курсе последних научных открытий и стимулирует
их профессиональное развитие. Разработка онлайн-курса, который может быть исполь-
зован для интернационализации образования и привлечения студентов со всего мира к
изучению нанотехнологий.
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Abstract. The results of developing an online course on the physical principles of nan-
otechnology are described. The aim of the study is to provide a scientific and methodological
justification for the development of an online course on the physical principles of nanotech-
nology. The results of developing a modular structure for the online course on the physical
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