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Аннотация. Представлены результаты разработки дистанционного курса по мик-
роэлектронике в развивающих игровых устройствах для детей в системе управления
обучением MOODLE. Описано распределение элементов по тематическим модулям ди-
станционного курса по микроэлектронике в развивающих игровых устройствах для детей
в системе управления обучением MOODLE. Разработанный дистанционный курс оказы-
вает значительное влияние на процесс изучения микроэлектроники на основе создания
эффективных образовательных инструментов для детей.
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Введение
Разработка дистанционного курса по микроэлектронике в развивающих игровых

устройствах для детей является актуальной задачей, так как это способствует раз-
витию интереса к науке и технике у молодого поколения. Актуальность исследования
обусловлена потребностью в создании эффективных дистанционных курсов и электрон-
ных образовательных ресурсов по микроэлектронике, предназначенных для студентов
университетов, обучающихся на педагогическом направлении подготовки.

Цель исследования заключается в создании дистанционного курса, который будет
доступен для студентов университетов разных уровней подготовки, а также будет спо-
собствовать развитию теоретических знаний студентов педагогических направлений
подготовки в области микроэлектроники. Задачей исследования является разработка
структуры и содержания дистанционного курса по микроэлектронике в развивающих
игровых устройствах для детей, включая теоретические и практические задания.
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Объектом исследования является курс микроэлектроники в развивающих игровых
устройствах для детей. Предметом исследования является описание свойств процесса
разработки модульной структуры и содержания дистанционного курса по микроэлек-
тронике в развивающих игровых устройствах для детей, созданного с использованием
дистанционных технологий в системе управления обучением MOODLE.

Методы исследования включают в себя анализ существующих методик разработки
дистанционных курсов по микроэлектронике, компьютерные методы разработки ди-
станционного курса по микроэлектронике с использованием современных образователь-
ных технологий. Материалы исследования включают в себя научные статьи и публи-
кации по микроэлектронике в развивающих игровых устройствах для детей.

Научная новизна исследования заключается в том, что предложена новая структура
дистанционного курса по микроэлектронике, основанная на принципах модульности и
интерактивности.

Гипотеза исследования заключается в предположении о том, что разработанный ди-
станционный курс по микроэлектронике для детей будет способствовать развитию ин-
тереса к науке и технике, а также повышению уровня теоретических знаний студентов
педагогических направлений подготовки в области микроэлектроники.

Теоретическая значимость исследования заключается в определении основных прин-
ципов и подходов к разработке дистанционного курса по микроэлектронике для детей,
которые могут быть использованы в дальнейшем при создании аналогичных курсов
по другим предметам. Практическая значимость исследования состоит в возможности
применения разработанного курса в образовательной практике педагогического уни-
верситета для повышения качества обучения студентов педагогических направлений
подготовки микроэлектронике.

Обзор
Микроэлектроника играет ключевую роль в улучшении образовательных игровых

устройств для детей, способствуя вовлечённости и обучению через интерактивный опыт.
Такие устройства, как Little Professor и Speak and Spell, используют микроэлектрони-
ку для создания забавной, полезной среды, которая способствует развитию таких на-
выков, как арифметика и орфография, эффективно интегрируя игру с образованием
[1]. Проект по образовательной электронике иллюстрирует это, объединяя аппаратное
и программное обеспечение для обучения электронике с помощью практических за-
нятий, позволяя детям строить схемы, наслаждаясь игровым опытом обучения [2]. В
работе [2] представлен проект по образовательной электронике, новое игровое обору-
дование для знакомства детей с электроникой посредством увлекательной обучающей
среды, основанной на обучении действием, ориентированное на учеников младших и
средних школ, чтобы познакомить их с электроникой безопасным способом и по доступ-
ной стоимости для школ. В работе [2] описан проект по образовательной электронике,
интегрирующий микроэлектронику через аппаратную платформу, которая позволяет
детям безопасно строить электрические схемы. Проект по образовательной электрони-
ке объединяет мобильное приложение для интерактивного обучения с платой Arduino,
повышая вовлечённость в обучение электронике посредством геймификации. Кроме
того, разрабатываются недорогие технологии видеоигр для улучшения двигательных
навыков детей, решая проблемы со здоровьем, связанные с малоподвижным образом
жизни [3]. Кроме того, инновационные электронные игровые структуры используют
микроконтроллеры и датчики для создания интерактивной игровой среды, повышая
познавательную и физическую вовлечённость детей. Междисциплинарный подход к
образованию в области микроэлектроники подчёркивает важность объединения тех-
нических навыков с социальными установками, способствуя созданию всеобъемлющей
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среды обучения для учащихся [4]. в работе [4] повествовательный подход предлага-
ется в качестве ключевого инструмента для проведения совместных исследований с
участием учащихся старших классов под руководством эксперта для преодоления про-
белов в знаниях учащихся. В работе [4] подчеркивается важность вовлечения учащихся
старших классов в образование в области микроэлектроники посредством активного
конструирования знаний и совместных исследований, которые могут быть применимы
к образовательным игровым контекстам. Наконец, интеграция информационных ком-
пьютерных технологий в дошкольное образование подчеркивает необходимость адапта-
ции к технологическим достижениям, гарантируя, что дети будут развивать основные
навыки с раннего возраста [5]. В статье [5] рассматривается включение и использо-
вание информационно-коммуникационных технологий в дошкольном образовании, а
также приводятся доказательства на основе обзора литературы, который в основном
касается эффектов и результатов обучения детей дошкольного возраста, вовлечённых
в современные электронные медиа и видеоигры. В статье [6] обсуждается интеграция
микроэлектроники в образование, подчеркивая необходимость методов обучения, ис-
пользующих микрокомпьютеры. Программа обучения микроэлектронике, упомянутая
в статье [6], представляет собой программу обучения микроэлектронике для начального
и среднего образования в Великобритании, которая направлена на помощь школам в
подготовке детей к жизни в обществе, в котором устройства и системы, основанные на
микроэлектронике, являются обычным явлением и широко распространены. В статье
[7] основное внимание уделяется разработке обучающей мобильной игры, направленной
на помощь в обучении грамоте посредством увлекательных занятий, а не технических
аспектов микроэлектроники. В статье [7] описана разработка обучающей игры для мо-
бильных устройств, направленной на помощь маленьким детям в процессе обучения
грамоте, делая его игровым и увлекательным, пытаясь одновременно развлекать и обу-
чать, поддерживая мотивацию учащихся и, в лучшем случае, побуждая их учиться
самостоятельно. В статье [8] исследовалось влияние планшетных электронных игр на
самооценку детей, и общие результаты не показали никаких улучшений в самооценке
для экспериментальной группы и никаких различий между группами, за исключением
области любопытства, где дети контрольной группы испытали рост до и после теста. В
статье [8] основное внимание уделяется влиянию планшетных электронных игр на само-
оценку детей, а не технологическим компонентам этих устройств. В работе [9] представ-
лена концептуальная разработка серьезной игры для обучения естественным наукам на
основе геймификации, основанной на использовании технологий, которая использует
структуру игры в образовательных целях, подкрепленных использованием технологий
для создания дидактических ресурсов. В работе [9] основное внимание уделяется ис-
пользованию геймификации и технологий при создании дидактических ресурсов для
обучения естественным наукам. В работе [10] основное внимание уделяется настраивае-
мой образовательной игре, разработанной для пользователей с нарушениями зрения, с
упором на удобство использования и образовательный потенциал, а не на технические
аспекты микроэлектроники. В работе [10] описан движок, который может создавать
игры для людей с нарушениями зрения или без них с большим потенциалом для ис-
пользования в образовательных целях. В работе [11] представлены строительные блоки,
оснащённые электроникой для образовательных целей, которые неявно поддерживают
развитие предчисловых навыков у детей дошкольного возраста, не умаляя при этом ос-
новной ценности игрушек. В работе [11] обсуждаются строительные блоки, оснащенные
электроникой, включая изменяемые цвета и простой светодиодный экран, для улучше-
ния образовательной игры. Эти функции поддерживают предчисловые навыки у детей
дошкольного возраста, сохраняя при этом основную функцию построения структур,
интегрируя микроэлектронику в образовательную игру [11]. В статье [12] обсуждается
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интеграция микроэлектроники в образование, подчеркивается необходимость разработ-
ки учебных программ и подготовки учителей. Хотя в ней не рассматриваются игровые
устройства, в ней подчеркивается потенциал микроэлектронной технологии для улуч-
шения обучения детей, в том числе с ограниченными возможностями. Поэтому потре-
буется второй тип инновационной стратегии, в основном касающийся разработки тех-
нологических систем, которые подходят для использования независимыми учащимися,
и призывающий к агентствам, которые могут определять потребности пользователей
и передавать их поставщикам систем, которые в данный момент могут быть ориен-
тированы на необразовательных пользователей. В работе [13] рассматривается роль
игровых технологий в развитии коммуникативных навыков у дошкольников, при этом
особое внимание уделяется социальным взаимодействиям и педагогическим моделям, а
не техническим аспектам игровых устройств. В работе [13] обсуждается включение иг-
ровых технологий в образовательный процесс детского сада для содействия общению в
этом очень чувствительном с точки зрения развития возрасте, где предлагается модель
игровых технологий для развития социальных и коммуникативных навыков ребенка
по следующим параметрам: качество; содержание; структура и функции. В работе [14]
основное внимание уделяется глобальному распространению микроэлектроники через
образование, подчеркивая необходимость улучшения образовательной инфраструктуры
и ресурсов в развивающихся странах для улучшения внедрения технологий. Техноло-
гия сложна, и только творческий перенос снизу вверх, обеспечиваемый образованием,
может обеспечить устойчивость в принимающих странах, и её необходимо распростра-
нять в глобальном масштабе, а образование является лучшей парадигмой. В статье [15]
рассматриваются принципы разработки обучающих игр для маленьких детей, при этом
особое внимание уделяется целесообразности развития, учебным наукам и социальным
контекстам, а не техническим аспектам микроэлектроники. В статье [15] приводятся
данные из результатов исследований развития детей о том, что игры должны быть со-
ответствующим развитию контентом и создавать баланс между игрой и возможностями
обучения в реальном мире.

Результаты разработки курса
Рассмотрим особенности процесса разработки модульной структуры и избранных

элементов дистанционного курса по микроэлектронике в развивающих игровых устрой-
ствах для детей в системе управления обучением MOODLE.

На рис. 1 изображена страница тематических модулей первой зачётной единицы
дистанционного курса по микроэлектронике в развивающих игровых устройствах для
детей, созданного в системе управления MOODLE на образовательном портале универ-
ситета.

Первая тема первой зачётной единицы дистанционного курса по микроэлектрони-
ке в развивающих игровых устройствах для детей, созданного в системе управления
MOODLE, связана с изучением полупроводников и полупроводниковых при боров. Вто-
рая тема первой зачётной единицы дистанционного курса по микроэлектронике в раз-
вивающих игровых устройствах для детей, созданного в системе управления MOODLE,
связана с изучением физических принципов работы интегральных микросхем. Третья
тема первой зачётной единицы дистанционного курса по микроэлектронике в разви-
вающих игровых устройствах для детей, созданного в системе управления MOODLE,
связана с изучением физических принципов работы усилителей.

На рис. 2 изображена страница тематических модулей второй зачётной единицы
страница дистанционного курса по микроэлектронике в развивающих игровых устрой-
ствах для детей, созданного в системе управления MOODLE на образовательном пор-
тале университета. Четвёртая тема второй зачётной единицы дистанционного курса по
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Рис. 1. Страница тематических модулей первой зачётной единицы дистанционного кур-
са по микроэлектронике в развивающих игровых устройствах для детей, созданного в
системе управления MOODLE на образовательном портале университета.

Рис. 2. Страница тематических модулей второй зачётной единицы страница дистан-
ционного курса по микроэлектронике в развивающих игровых устройствах для детей,
созданного в системе управления MOODLE на образовательном портале университета.

микроэлектронике в развивающих игровых устройствах для детей, созданного в системе
управления MOODLE, связана с изучением физических принципов работы генерато-
ров гармонических колебаний. Пятая тема второй зачётной единицы дистанционного
курса по микроэлектронике в развивающих игровых устройствах для детей, созданного
в системе управления MOODLE, связана с конструированием и моделированием ана-
логовых радиоэлектронных устройств. Шестая тема второй зачётной единицы дистан-
ционного курса по микроэлектронике в развивающих игровых устройствах для детей,
созданного в системе управления MOODLE, связана с конструированием и моделиро-
ванием цифровых радиоэлектронных устройств.
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Рис. 3. Страница элементов первой темы дистанционного курса по микроэлектрони-
ке в развивающих игровых устройствах для детей, созданного в системе управления
MOODLE на образовательном портале университета.

На рис. 3 изображена страница элементов первой темы дистанционного курса по
микроэлектронике в развивающих игровых устройствах для детей, созданного в систе-
ме управления MOODLE на образовательном портале университета. Элементы первой
темы дистанционного курса по микроэлектронике в развивающих игровых устройствах
для детей, созданного в системе управления MOODLE, включают в себя форум, лек-
цию, тест, семинар по полупроводникам и полупроводниковым приборам.

Рис. 4. Страница элементов второй темы дистанционного курса по микроэлектрони-
ке в развивающих игровых устройствах для детей, созданного в системе управления
MOODLE на образовательном портале университета.

На рис. 4 изображена страница элементов второй темы дистанционного курса по
микроэлектронике в развивающих игровых устройствах для детей, созданного в систе-
ме управления MOODLE на образовательном портале университета. Элементы второй
темы дистанционного курса по микроэлектронике в развивающих игровых устройствах
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для детей, созданного в системе управления MOODLE, включают в себя лекцию, тест
по интегральным микросхемам.

Рис. 5. Страница элементов третьей темы дистанционного курса по микроэлектрони-
ке в развивающих игровых устройствах для детей, созданного в системе управления
MOODLE на образовательном портале университета.

На рис. 5 изображена страница элементов третьей темы дистанционного курса по
микроэлектронике в развивающих игровых устройствах для детей, созданного в системе
управления MOODLE на образовательном портале университета. Элементы третьей
темы дистанционного курса по микроэлектронике в развивающих игровых устройствах
для детей, созданного в системе управления MOODLE, включают в себя лекцию, тест,
семинар по физическим принципам работы усилителей.

Рис. 6. Страница элементов четвёртой темы дистанционного курса по микроэлектро-
нике в развивающих игровых устройствах для детей, созданного в системе управления
MOODLE на образовательном портале университета.

На рис. 6 изображена страница элементов четвёртой темы дистанционного курса по
микроэлектронике в развивающих игровых устройствах для детей, созданного в системе
управления MOODLE на образовательном портале университета. Элементы четвёртой
темы дистанционного курса по микроэлектронике в развивающих игровых устройствах
для детей, созданного в системе управления MOODLE, включают в себя лекцию, тест
по генераторам гармонических колебаний.

На рис. 7 изображена страница элементов пятой темы дистанционного курса по мик-
роэлектронике в развивающих игровых устройствах для детей, созданного в системе
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Рис. 7. Страница элементов пятой темы дистанционного курса по микроэлектрони-
ке в развивающих игровых устройствах для детей, созданного в системе управления
MOODLE на образовательном портале университета.

управления MOODLE на образовательном портале университета. Элементы пятой темы
дистанционного курса по микроэлектронике в развивающих игровых устройствах для
детей, созданного в системе управления MOODLE, включают в себя лекцию, тест, семи-
нар по конструированию и моделированию аналоговых радиоэлектронных устройств.

Рис. 8. Страница элементов шестой темы дистанционного курса по микроэлектрони-
ке в развивающих игровых устройствах для детей, созданного в системе управления
MOODLE на образовательном портале университета.

На рис. 8 изображена страница элементов шестой темы дистанционного курса по
микроэлектронике в развивающих игровых устройствах для детей, созданного в си-
стеме управления MOODLE на образовательном портале университета. Элементы ше-
стой темы дистанционного курса по микроэлектронике в развивающих игровых устрой-
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ствах для детей, созданного в системе управления MOODLE, включают в себя лек-
цию, тест, семинар по конструированию и моделированию цифровых радиоэлектронных
устройств.

Заключение
Разработанный дистанционный курс по микроэлектронике в развивающих игровых

устройствах для детей показал свою готовность для использования в образователь-
ном процессе педагогического университета. Разработанный дистанционный курс по
микроэлектронике в развивающих игровых устройствах для детей будет способство-
вать развитию познавательного интереса студентов к микроэлектронике. Разработан-
ный дистанционный курс будет оказывать значительное влияние на процесс изучения
микроэлектроники на основе создания дистанционных образовательных инструментов.
Показана возможность использования разработанного курса в образовательных про-
граммах бакалавриата педагогического направления подготовки для обучения студен-
тов микроэлектронике.

Гипотеза исследования, заключающаяся в предположении о том, что разработан-
ный дистанционный курс по микроэлектронике для детей будет способствовать раз-
витию интереса к науке и технике, а также повышению уровня теоретических знаний
студентов педагогических направлений подготовки в области микроэлектроники, под-
тверждена полностью.
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