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Аннотация. Представлены основные результаты разработки электронного образо-
вательного ресурса в виде сайта по молекулярной физике и термодинамике. Описаны
результаты разработки модульной структуры электронного образовательного ресурса,
теоретических и контролирующих материалов учебной дисциплины по молекулярной
физике и термодинамике. Проанализированы данные по успеваемости студентов второ-
го курса педагогического университета по учебной дисциплине «Молекулярная физика и
термодинамика» при обучении с использованием традиционной и смешанной технологий
обучения молекулярной физике и термодинамике. Показано, что если использовать сме-
шанную технологию обучения молекулярной физике и термодинамике с применением
электронного образовательного ресурса в виде сайта, созданного при помощи инстру-
ментария Google Sites, то увеличится наглядность представления материалов курса по
молекулярной физике и термодинамике, что повысит у студентов заинтересованность в
изучении молекулярной физики и термодинамики.
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Введение
В течение последних десяти лет возрастает роль информационных технологий обу-

чения, интенсивно развиваются смешанные технологии обучения физики с применени-
ем различных информационных и коммуникационных технологий обучения.

Целью работы является описание результатов создания электронного образователь-
ного ресурса по молекулярной физике и термодинамике при помощи инструментария
Google Sites, предназначенного для студентов первого курса направления подготовки по
педагогическому образованию с двумя профилями подготовки по физике и математике
или по физике и информатике.

Задача исследования состоит в разработке модульной структуры электронного об-
разовательного ресурса и материалов учебной дисциплины по молекулярной физике и
термодинамике.
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Объектом исследования является электронный образовательный ресурс по молеку-
лярной физике и термодинамике при помощи инструментария Google Sites, предна-
значенного для студентов первого курса направления подготовки по педагогическому
образованию с двумя профилями подготовки по физике и математике или по физике и
информатике.

Предметом исследования являются процесс разработки электронного образователь-
ного ресурса по молекулярной физике и термодинамике при помощи инструментария
Google Sites, предназначенного для студентов первого курса направления подготовки по
педагогическому образованию с двумя профилями подготовки по физике и математике
или по физике и информатике.

Актуальность создания сайта по молекулярной физике и термодинамике обуслов-
лена необходимостью использования образовательного потенциала информационных
технологий в физике и недостаточной разработанностью педагогических средств, наце-
ленных на повышение эффективности образовательного процесса в университете.

Гипотеза исследования заключается в том, что если использовать смешанную тех-
нологию обучения молекулярной физике и термодинамике с применением электронного
образовательного ресурса в виде сайта, созданного при помощи инструментария Google
Sites, то увеличится наглядность представления материалов курса по молекулярной
физике и термодинамике, что повысит у студентов заинтересованность в изучении мо-
лекулярной физики и термодинамики.

В качестве методов исследования используются анализ и наблюдение за образова-
тельным процессом по молекулярной физике и термодинамике в педагогическом уни-
верситете.

В качестве материалов исследования выбраны материалы курса по молекулярной
физике и термодинамике, который читается в педагогическом университете.

Практическая значимость исследования состоит в том, что разработанный электрон-
ный образовательный ресурс в виде сайта по молекулярной физике и термодинамике
может быть использован в учебном процессе педагогического университета при про-
ведении занятий по смешанной форме обучения по курсу «Молекулярная физика и
термодинамика» в качестве информационной поддержки изучения молекулярной фи-
зики и термодинамики.

Обзор работ по электронным образовательным ресурсам по
молекулярной физике и термодинамике
Рассмотрим обзор научных работ, посвящённых описанию различных аспектов со-

здания и использования электронных образовательных ресурсов по молекулярной фи-
зике и термодинамике.

В [1] анализируется, как на выдвинутых теоретических принципах, включающих на-
укосообразность, социокультурную сообразность и профессиональную направленность
курса, можно построить раздел «Молекулярная физика и термодинамика», а также
приводятся результаты экспериментального преподавания этого раздела курса в педа-
гогическом вузе. В соответствии с современным наполнением методологических прин-
ципов, определяющих логику построения курса общей физики, и изменяющимися функ-
циями учителя предлагается в качестве единицы построения курса общей физики рас-
сматривать научную концепцию и выстраивать курс согласно методологической линии
от концепции, далее к разделам, затем к теории, потом к темам.

В работе [2] показано, что преподавание общих и специальных дисциплин на физи-
ческом факультете невозможно без демонстрационного эксперимента, но не всегда ма-
териальная база лаборатории соответствует современному уровню технического осна-
щения. Использование устаревшего оборудования снижает интерес к предмету, так как,
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студенты не видят применения полученным навыкам работы с приборами в их даль-
нейшей производственной деятельности. Выходом из такой проблемной ситуации может
служить использование интерактивных образовательных моделей. В связи с этим авто-
рами разработаны интерактивные компьютерные модели в виде отдельных программ-
ных модулей, предназначенные для демонстрации тепловых процессов в системах с
изменяемым числом частиц при изучении первого и второго начал термодинамики в
курсе «Молекулярная физика».

Статья [3] посвящена дальнейшему развитию технической реализации удалённо-
го доступа к лабораторным установкам и результатам использования лабораторного
комплекса в учебном процессе. На кафедре «Общая физика и ядерный синтез» НИИ
«МЭИ» разработан электронный образовательный ресурс по термодинамике и моле-
кулярной физике для студентов вузов и школ. Электронный образовательный ресурс
является составной частью автоматизированной лаборатории с удаленным доступом
через Интернет к экспериментальным установкам НИИ «МЭИ». Созданный электрон-
ный образовательный ресурс состоит из пяти интерактивных лекций по термодинами-
ке и молекулярной физике, описаний пяти лабораторных работ, компьютерных моде-
лей лабораторных работ, программ для управления установками удаленного доступа,
видеороликов, поясняющих порядок проведения измерений на установках удаленного
доступа, интерактивных тестов. Интерактивные обучающие программы электронного
образовательного ресурса поддерживаются в среде созданного сайта.

В статье [4] описана созданная система дистанционного управления экспериментом,
обеспечивающая возможность доступа студентов к лабораторным ресурсам Националь-
ного исследовательского университета «МЭИ» в многопользовательском режиме в ре-
альном времени. Основными составляющими структур системы удаленной лаборатории
являются: удаленные пользователи, главный сервер, удаленная учебная лаборатория с
автоматизированной экспериментальной настройкой, видеоканалы и аудиоканалы для
обмена информацией с пользователями в режиме реального времени, программа управ-
ления лабораторными приборами, программа учёта и оценки.

В работе [5] представлены новые современные методики проведения лабораторных
занятий с учащимися по курсу общей физики. Представлены учебные лаборатории тер-
модинамики и молекулярной физики, оснащенные новым оборудованием, позволяющим
применить компьютерные средства обучения, что существенно повышает мотивацию
студентов в лабораторном практикуме, а также качество приобретаемых студентами
знаний и навыков.

В статье [6] рассматривается применение электронных образовательных ресурсов в
современном учебном процессе, анализируются возможности использования электронно-
образовательных ресурсов на различных видах занятий по физике, а также предла-
гается внедрять оптимальные варианты алгоритмов мультимедийных презентаций в
образовательном процессе с применением электронных образовательных ресурсов.

Статья [7] посвящена проблеме формирования самостоятельности студентов в про-
ектировании учебного процесса и средств его дидактического обеспечения. Рассматри-
вается содержание понятия «самостоятельность», условия формирования самостоятель-
ности личности в учении. Обсуждается технология продуктивного обучения в контексте
развития самостоятельности обучаемых. Представлен опыт формирования самостоя-
тельности студентов в рамках учебной дисциплины по основам педагогического про-
ектирования. Доказывается успешность применения в обучении комплекса педагогиче-
ских технологий: продуктивного и проблемного обучения, формирования обобщенных
умений, коллективных способов обучения и дистанционных технологий организации
учебного процесса. Приведены результаты педагогического эксперимента по формиро-
ванию готовности студентов к разработке электронных образовательных ресурсов.
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В статье [8] приведены положения компетентностного и деятельностного подходов
и результаты их применения к организации методической подготовки студентов. Цели
обучения представлены как система независимых типовых профессиональных задач.
Содержание обучения раскрыто во взаимосвязи действий и знаний как метод решения
каждой типовой задачи и знания – ориентиры для каждого действия метода. Пред-
ложена модульная структура методической подготовки: модули выделены по типовым
профессиональным задачам. Самостоятельная работа студентов организуется в форме
проектной деятельности.

В статье [9] рассматривается проблема математической подготовки студентов, необ-
ходимой для изучения молекулярной физики. В ходе исследования был выявлен объем
недостающих знаний по математике. В процессе обучения студентов молекулярной фи-
зике был разработан комплекс домашних заданий, выполнение которых способствовало
актуализации имеющихся и восполнению недостающих знаний по математике.

Система обеспечения фундаментальных знаний по общему курсу физики рассмат-
ривается в статье [10].

В работе [11] рассматриваются актуальные методические проблемы, связанные с
преподаванием физики на технических факультетах университета. Рассмотрены пер-
спективные возможности, пути и методы внедрения информационных технологий при
модернизации образовательного процесса по физике с учетом организующих составля-
ющих дисциплины. Предложен вниманию собственный опыт проведения лекционных
занятий с использованием электронного конспекта лекций, мультимедиа оборудования.
Дано подробное обоснование целесообразности использования виртуального лаборатор-
ного практикума по физике. Изложен опыт по организации контроля знаний студентов
методом тестирования на компьютере.

В статье [12] рассмотрены особенности разработки электронного образовательно-
го ресурса по физике в TurboSite для классов с углубленным изучением физики. Об-
суждаются результаты разработки системы тестовых заданий в рамках электронного
образовательного ресурса по механике и термодинамике.

Проведённый анализ работ показывает актуальность разработки электронных об-
разовательных ресурсов по молекулярной физике и термодинамике для университетов.

Результаты разработки электронного образовательного ресур-
са в виде сайта по молекулярной физике и термодинамике
Опишем результаты разработки модульной структуры электронного образователь-

ного ресурса, теоретических и контролирующих материалов учебной дисциплины по
молекулярной физике и термодинамике. Структура сайта по молекулярной физике и
термодинамике должна создавать условия для эффективной учебной деятельности сту-
дентов по освоению содержания молекулярной физики и термодинамики, для приведе-
ния теоретических знаний по молекулярной физике и термодинамике в систему. Сайт
по молекулярной физике и термодинамике носит информационную направленность, что
позволяет разъяснить особенности рабочей программы учебной дисциплины «Молеку-
лярная физика и термодинамика».

Главная страница образовательного сайта по молекулярной физике и термодинами-
ке, созданного в Google Sites, изображена на рис. 1.

Страница с введением в курс по молекулярной физике и термодинамике в составе
образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites изоб-
ражена на рис. 2. Страница с введением содержит определения молекулярной физики
и упоминания основоположников молекулярной физики и термодинамики.

Страница с компетенциями курса по молекулярной физике и термодинамике в со-
ставе образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites
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Рис. 1. Главная страница образовательного сайта по молекулярной физике и термоди-
намике в Google Sites.

Рис. 2. Страница с введением в курс по молекулярной физике и термодинамике в составе
образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites.
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Рис. 3. Страница с компетенциями курса по молекулярной физике и термодинамике
в составе образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google
Sites.

изображена на рис. 3.

Рис. 4. Страница с индикаторами курса по молекулярной физике и термодинамике в
составе образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google
Sites.

Страница с индикаторами курса по молекулярной физике и термодинамике в со-
ставе образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites
изображена на рис. 4.

Страница с образовательными результатами курса по молекулярной физике и термо-
динамике в составе образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике
в Google Sites изображена на рис. 5.

Страница с основной и дополнительной литературой по курсу молекулярной физики
и термодинамики в составе образовательного сайта по молекулярной физике и термо-
динамике в Google Sites изображена на рис. 6. Печатные издания могут быть найдены
в библиотеке университета, а электронные издания можно прочитать, если перейди по
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Рис. 5. Страница с образовательными результатами курса по молекулярной физике и
термодинамике в составе образовательного сайта по молекулярной физике и термоди-
намике в Google Sites.

Рис. 6. Страница с основной и дополнительной литературой по курсу молекулярной
физики и термодинамики в составе образовательного сайта по молекулярной физике и
термодинамике в Google Sites.
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гипертекстовой ссылке из библиографического описания источника в списке литерату-
ры по молекулярной физике и термодинамике. В списке литературы по молекулярной
физике и термодинамике имеются, как классические учебники по молекулярной физике
и термодинамике, так и сборники задач.

Рис. 7. Страница с методическими указаниями по курсу молекулярной физики и термо-
динамики в составе образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике
в Google Sites.

Страница с методическими указаниями по курсу молекулярной физики и термоди-
намики в составе образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в
Google Sites изображена на рис. 7. Страница с методическими указаниями по курсу мо-
лекулярной физики и термодинамики содержит краткие указания о работе на лекциях,
практических занятиях, лабораторных занятиях, семинарах по молекулярной физике
и термодинамике.

Страница со списком вопросов к экзамену по курсу молекулярной физики и термо-
динамики в составе образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике
в Google Sites изображена на рис. 8. Список вопросов к экзамену по курсу молекулярной
физики и термодинамики включает в себя вопросы по молекулярно-кинетической тео-
рии газов, элементам статистической теории газов, термодинамике, теории различных
термодинамических явлений.

Страница с описанием формирования балльно-рейтинговой оценки работы студен-
тов по курсу молекулярной физики и термодинамики в составе образовательного сайта
по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites изображена на рис. 9. Трудо-
ёмкость учебной дисциплины по молекулярной физике и термодинамике составляет 4
зачётные единицы. Поэтому максимальный балл по учебной дисциплины «Молекуляр-
ная физика и термодинамика» составляет 400 баллов. За посещение лекций по молеку-
лярной физике и термодинамике студент может набрать 12 баллов. За посещение лабо-
раторных занятий по молекулярной физике и термодинамике студент может набрать
20 баллов. За систематическую работу на практических, лабораторных и семинарских
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Рис. 8. Страница со списком вопросов к экзамену по курсу молекулярной физики и
термодинамики в составе образовательного сайта по молекулярной физике и термоди-
намике в Google Sites.

Рис. 9. Страница с описанием формирования балльно-рейтинговой оценки работы сту-
дентов по курсу молекулярной физики и термодинамики в составе образовательного
сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites.
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занятиях студент может набрать 240 баллов. Программой учебной дисциплины «Мо-
лекулярная физика и термодинамика» предусмотрено выполнение двух контрольных
работ. За правильное выполнение двух контрольных работ по молекулярной физике и
термодинамике студент может набрать 64 балла. Максимальный балл за экзаменаци-
онное мероприятие составляет 64 балла.

Рис. 10. Страница с описанием первой темы в составе образовательного сайта по моле-
кулярной физике и термодинамике в Google Sites.

Страница с описанием первой темы в составе образовательного сайта по молекуляр-
ной физике и термодинамике в Google Sites изображена на рис. 10. На сайте размещена
двенадцать страниц с описаниями тем курса по молекулярной физике и термодинамике.

Страница с описанием первого задания из первой темы в составе образовательно-
го сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Site изображена на рис.
11. В первом задании студентам предложена для изучения презентация по уравнению
состояния идеального газа.

Страница с документом для выполнения первого задания из первой темы в составе
образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites изоб-
ражена на рис. 12. Документ для выполнения первого задания из первой темы создан
на общем дисковом пространстве Google диска. В документе студенты должны описать
результаты коллективного обсуждения и комментирования предложенной в задании
презентации по уравнению состояния идеального газа.

Страница с описанием второго и третьего заданий из первой темы в составе образо-
вательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites изображена
на рис. 13. Второе и третье задания из первой темы по молекулярной физике и термо-
динамике представляют собой коллективные решения задач по первой теме.

Страница с описанием четвёртого и пятого заданий из первой темы в составе образо-
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Рис. 11. Страница с описанием первого задания из первой темы в составе образователь-
ного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites.

Рис. 12. Страница с документом для выполнения первого задания из первой темы в
составе образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google
Sites.

Рис. 13. Страница с описанием второго и третьего заданий из первой темы в составе
образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites.
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Рис. 14. Страница с описанием четвёртого и пятого заданий из первой темы в составе
образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites.

вательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites изображена
на рис. 14. Четвёртое и пятое задания из первой темы по молекулярной физике и тер-
модинамике представляют собой коллективные решения задач по первой теме.

Рис. 15. Страница с описанием шестого и седьмого заданий из первой темы в составе
образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites.

Страница с описанием шестого и седьмого заданий из первой темы в составе образо-
вательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites изображена
на рис. 15. Шестое и седьмое задания из первой темы по молекулярной физике и тер-
модинамике представляют собой коллективные решения задач по первой теме.

Страница с описанием восьмого и девятого заданий из первой темы в составе образо-
вательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites изображена
на рис. 16. Восьмое и девятое задания из первой темы по молекулярной физике и тер-
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Рис. 16. Страница с описанием восьмого и девятого заданий из первой темы в составе
образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites.

модинамике представляют собой коллективные решения задач по первой теме.

Рис. 17. Страница с описанием десятого и одиннадцатого заданий из первой темы в
составе образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google
Sites.

Страница с описанием десятого и одиннадцатого заданий из первой темы в составе
образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites изоб-
ражена на рис. 17. Десятое и одиннадцатое задания из первой темы по молекулярной
физике и термодинамике представляют собой коллективные решения задач по первой
теме.

Страница с презентацией для проведения рефлексии изучения первой темы в со-
ставе образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google Sites
изображена на рис. 18. Материалы сайта по молекулярной физике и термодинамике,
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Рис. 18. Страница с презентацией для проведения рефлексии изучения первой темы
в составе образовательного сайта по молекулярной физике и термодинамике в Google
Sites.

созданного при помощи инструментария Google Sites, могут быть использованы в про-
цессе смешанного обучения по курсу молекулярной физики и термодинамики.

Результаты наблюдения за образовательным процессом по мо-
лекулярной физике и термодинамике в педагогическом уни-
верситете
Проанализируем данные по успеваемости студентов второго курса педагогического

университета по учебной дисциплине «Молекулярная физика и термодинамика». Учеб-
ная дисциплина «Молекулярная физика и термодинамика» является вторым разделом
модульной дисциплины «Общая и экспериментальная физика».

В группе ФМ-18 учебная дисциплина «Молекулярная физика и термодинамика»
читалась в 2019-2020 учебном году. Экзамен по учебной дисциплине «Молекулярная
физика и термодинамика» в группе ФМ-18 проходил 2 июля 2020 года. Группа ФМ-18
состоит из 22 студентов. На экзамене по молекулярной физике и термодинамике оцен-
ку «отлично» получили 12 студентов, оценку «хорошо» получили 8 студентов, оценку
«удовлетворительно» получили 0 студентов, оценку «неудовлетворительно» получили
0 студентов, не явились на экзамен и были не аттестованы 2 студента. Успеваемость по
молекулярной физике и термодинамике студентов группы ФМ-18 составляет 90.91%.
Качество знаний по молекулярной физике и термодинамике студентов группы ФМ-18
составляет 90.91%. Степень обученности по молекулярной физике и термодинамике
студентов группы ФМ-18 составляет 78.45%. Степень обученности по молекулярной
физике и термодинамике студентов группы ФМ-18 находится на оптимальном уровне.
Средний балл студентов группы ФМ-18 по дисциплине «Молекулярная физика и тер-
модинамика» составляет 4.18.

В группе ФМ-17 учебная дисциплина «Молекулярная физика и термодинамика»
читалась в 2018-2019 учебном году. Экзамен по учебной дисциплине «Молекулярная
физика и термодинамика» в группе ФМ-17 проходил 5 июля 2019 года. Группа ФМ-17
состоит из 28 студентов. На экзамене по молекулярной физике и термодинамике оцен-
ку «отлично» получили 3 студента, оценку «хорошо» получили 12 студентов, оценку
«удовлетворительно» получили 10 студентов, оценку «неудовлетворительно» получили
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1 студент, не явились на экзамен и были не аттестованы 2 студента. Успеваемость по
молекулярной физике и термодинамике студентов группы ФМ-17 составляет 89.29%.
Качество знаний по молекулярной физике и термодинамике студентов группы ФМ-17
составляет 53.57%. Степень обученности по молекулярной физике и термодинамике
студентов группы ФМ-17 составляет 52.07%. Степень обученности по молекулярной
физике и термодинамике студентов группы ФМ-17 находится на допустимом уровне.
Средний балл студентов группы ФМ-18 по дисциплине «Молекулярная физика и тер-
модинамика» составляет 3.39.

По результатам наблюдения за образовательным процессом по молекулярной физи-
ке и термодинамике в педагогическом университете и анализа успеваемости по учеб-
ной дисциплине «Молекулярная физика и термодинамика» в периоды традиционного и
смешанного обучения можно сделать вывод о том, что использование смешанных форм
обучения молекулярной физике и термодинамике оказывается допустимым и не ска-
зывается на снижении успеваемости студентов по учебной дисциплине «Молекулярная
физика и термодинамика».

Заключение
Если использовать смешанную технологию обучения молекулярной физике и тер-

модинамике с применением электронного образовательного ресурса в виде сайта, со-
зданного при помощи инструментария Google Sites, то увеличится наглядность пред-
ставления материалов курса по молекулярной физике и термодинамике, что повысит у
студентов заинтересованность в изучении молекулярной физики и термодинамики.

Гипотеза исследования, состоящая в том, что если использовать смешанную техно-
логию обучения молекулярной физике и термодинамике с применением электронного
образовательного ресурса в виде сайта, созданного при помощи инструментария Google
Sites, то увеличится наглядность представления материалов курса по молекулярной
физике и термодинамике, что повысит у студентов заинтересованность в изучении мо-
лекулярной физики и термодинамики, подтверждена полностью.

Показано, что разработанные теоретические материалы сайта по молекулярной фи-
зике и термодинамике, созданного при помощи инструментария Google Sites, могут быть
использованы в процессе практической реализации технологии смешанного обучения по
курсу молекулярной физики и термодинамики в университете.
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Abstract. The main results of the development of an electronic educational resource in
the form of a website on molecular physics and thermodynamics are presented. The results of
the development of a modular structure of an electronic educational resource, theoretical and
controlling materials for an academic discipline in molecular physics and thermodynamics are
described. The data on the progress of second-year students of the Pedagogical University
in the academic discipline “Molecular Physics and Thermodynamics” when teaching using
traditional and mixed technologies of teaching molecular physics and thermodynamics is
analyzed. It is shown that if you use a mixed technology of teaching molecular physics and
thermodynamics using an electronic educational resource in the form of a website created
using the Google Sites toolkit, then the visibility of the presentation of the course materials
on molecular physics and thermodynamics will increase, which will increase students’ interest
in studying molecular physics and thermodynamics.
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